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SCHISTOSOMOSE EXPERIMENTAL 
2. Hermafroditismo do Schistosoma mottsom vcrificado na cobaia. 


JOSfi M. RUIZ & ER.MENGARDA COELHO 
(Scc^ao di r Ptjrjji/o/otfij, Instituto Butantan, S. Paulo, Brasil ) 


Dissccando cobaias infcstadas coin ccrcarias dc Schistosoma mansotti Vogel, 
na Africa (1931), encontrou varios exemplnres machos apresentando imssas 
mal detinidas dc celulas atras dos tcsticulos, numa situaqao ocnpada norinalmente 
por tccido pareuquimatoso. 

A interprctaqao dc tais formates foi feita postcriormente j>or Vogel (pic 
rctomou o assimto durante os anos dc 1939-1940. publicando cm 1941 c 1947 
intcressantcs cstudos sobre o hernia troditisino, representado j>cla amostra afri- 
cana dc Schistosoma mattsoni. 

Short (194S), trabaihando cm Puerto Rico, observou as mesmas anomalias 
cm excmplares machos, examinando preparados ja corados dc procedcncia in- 
determinada. 

Lagrange (194S), estudando a Schistosomosc experimental na cobaia c tendo 
usado a mesma amostra de Vogel, constatou tambem o liennatroditismo cm SO^o 
dos machos obtidos. 

Finalniente, Alice Buttner (1950) ptiblicou suas pesquisas sobre o assunto, 
tendo constatado na cobaia o hermafroditismo cm lOO^c dos excmplares machos. 

No decorrcr das pesquisas sobre schistosomosc experimental feitas no Instituto 
Butantan, trabalhamos com grande numero de cobaias infestada^ cm diferentes 
epocas, com cercarias dc Schistosotna wansoni, obtidas dc Australorbis glabralus 
naturalmentc infestados, provenientes dc Santos (Est. dc S. Paulo) c dc varias 
cidades do Estado dc Minas Gerais. 

Foi verificado em grande numero dc excmplares machos a presenqa dc 
iobulos ovarianos de tamanho, numero c disposi<;ao variavcis, cm tudo absolula- 
niente semelhantes aos descritos por Vogel (1947). 

Num lote dc 11 machos provenientes de intestaqao monosexuada (intes- 
t^^ao por um unico molusco de Santos), nao constatamos nenhurtia anomalia, 
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fato que vein de encontro a ideia de Vogel, quanto a influencia da ausencia de 
femeas no desencadeamento dos fenomenos de hermafroditismo. 

Alias Buttner ja havia demonstrado a inexistencia dessa influencia. 

Os lobulos ovarianos aparecem ao nivel da linha mediana do corpo. princi- 
palmente na area compreendida entre os testiculos e a bifurcaqao dos cecos, isto 
c, no terqo anterior do corpo. O tamanho dos lobulos varia muito, ora apare- 
cendo isolados, ora fonnando um pequeno grupo. Os pequenos tern a forma 
esferoide, semelhante a dos testiculos. Os grandes variam muito quanto a forma, 
sendo freqiientemente alongados e tortuosos, com o mesmo aspecto que se apre- 
senta o ovario das femeas. Os ovulos sao facilmente distinguiveis o que nao 
deixa duvidas quanto a natureza ovariana dos mesmos. Diticilmente se distingue 
o oviduto que pode entretanto ser evidenciado em alguns exemplares. Origina-se 
na porqao posterior do ovario, coutorna-o e dirige-se para a frente, ao longo da 
linha mediana do corj>o. Nao aconi])anhamos o seu trajeto em toda a sua exten- 
sao, mas ao que parece termina em funclo cego, formaudo uma diiataqao, imedia- 
tamente atras dos testiculos, confonne ja foi verificado pelos outros autores. 

A presenqa de ioliculos vitelinicos, ao longo do ramo cecal impar, foi 
verificada igualmente em grande numero de exemplares machos. A presenqa 
de vitelinos indepeude da presenqa de lobulos ovarianos e vice-versa. Muitos 
machos de aspecto normal apresentam vitelinos desenvolvidos ao passo que outros 
com um ou varios lobulos ovarianos podem nao os apresentar. 

O hermafroditismo secundario observado nos machos jxarece nao interferir 
no fenomeno da fecundaqao normal. O acasalamento e verificado constantemente 
e as femeas se mostram perfeitamente nonnais, contendo no utero um ovo de 
aspecto tambem normal. 

Nas infestaqoes com predominancia de femeas temos verificado que as aca- 
saladas sao bem desenvolvidas com todos os orgaos genitais plenamente desen- 
volvidos ao passo que as nao acasaladas permanecem no figado, nao se desen- 
volvem sexualmente e sao muito pequenas. Esta verifica^ao ja fora feita por 
Vogel (1941). Pode-se concluir dai que os machos feminizados parecem fun- 
cionar como os machos normais, sob o ponto de vista da fertilizaqao. 

Diz \ r ogeI (1947, p. 273) “que na cobaia e no coelho a produqao de ovos 
de S. viansoni e limitada; muitos ovos degeneram nos tecidos antes de se originar 
o miracidio e nenhum e evacuado pelas iczcs”. 

Nossas observaqoes sobre cobaias permitem-nos discordar um pouco da 
afirmativa tao categorica de Vogel. A produqao de ovos nesse animal e, a nosso 
ver, grande, o que facilmente pode ser verificado pelo exame da mucosa intes¬ 
tinal, em qualquer porqao do intestino e principalmente no ceco. A maioria dos 
ovos se apresenta com aspecto de jovens mas grande parte apresenta o miracidio 
bem formado e vivo. Os ovos nao ficam retidos na mucosa e nem produzem 
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lcsocs accntuadas licssa i>orqao, scndo climinados com ccrta brcvidadc. O cxame 
de fezes, porem, raramente reveia a presenga de ovos. As razocs dcsse fato nao 
^stao csclarecidas aintla. 

O hermafroditismo secundario do A. viansom ocorre cm diversos animais 
•de laboratorio. Parece tratar-se de urn tenomeno resultame da ma adapta^'io 
sobre determinados hospedeiros experimentais. A iiitcrprcta^io do fendmeno 
tem sido disaitida por Vogel c Buttner. 

O pnineiro autor trabalhou com hamster, Cricctus cricctus, coelhos e cobaias, 
cm toaos observando a mesma ocorrencia. O autor acha que o hermafroditismo 
c favorccido por ccrtos hospedeiros e ocorre mais trequentemente na ausencia de 
femcas. Assim, cobaias e hamsters, iniestados somente ]>or machos, apresenta- 
vam alia percentagem de hernia frcxli las, dez vexes mais no caso da cobaia c vinte 
^exes mais no dos hamsters do que quando infestados cm projxjr^des normais 
de temcas e machos. 

Filogeneticamente o hermafroditismo secundario nos Schistosoma j>ode ser 
considerado como mu tenomeno de atavismo, segundo o citado autor. 

I ais a noma lias pareecm ser j>eciiliarcs ao S. mansoni j>orque, cm condi^oes 
sinnlares. nao foram constatadas nas esj>ecies S. faponienn i e S. haematobium. 

Buttner trabalhou com camundongos, varios ratos silvestres, hamster dott- 
rado, Cricctus auratus. c cobaias, infestados com cercarias provenientes de 
Australorlns glabratns infestados com amostras africanas de S. mansoni. 

\ erificou a ausencia de formas hermafroditas nos camundongos e ratos 
silvestres em intestates mixtas. Em C’riVr/i/i“ an rot us apexar da ausencia de 
femeas, tambem nao se verificott o hermafroditismo. 

Xa cobaia, a feininixa^ao se verificou em 100/c dos casos, tanto em infes- 
‘tagoes multiplas como mosexuadas por vermes machos. 

Demonstrou assim: l.° que ha tuna influencia tisiologica do hospedeiro c 
2.° que a ausencia das femeas nao exerce influencia sobre o des en cad ea men to do 
•hermafroditismo. 

Buttner aventou a ideia da possivel influencia da ra$a geogratica das cobaias 
hem como de possiveis ra^as de X. mansoni. 

A pagina 302 diz tcxtualmente: toutes les recherches cxj>erimentalcs, entre- 
pnses jusqu’a se jour pour retrouver de semblables anomalies chez d autre espece 
on souches de Schistosomes (X. haematobium, S . japonicum, souche bresiliene 
de S. mansoni) n’ont donne que des resultats negatits, se que semblerait prouver 
que cette caractere hereditaire, appartenant a la souche africaine". 

A influencia da ra$a geografica das cobaias parece nao existir pois que 
•constatamos o fenomeno do hermafroditismo nas infesta$oes de nossas cobaias 
c onio nas ettropeias. 
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Quanto as pesquisas realisadas para constatar tais anomalias eni amostras- 
dc S. mansoni do Brasil, nao temos conheciniento de nenhunia referenda biblio- 
grafica a respeito. Cue a referida anomalia nao se constatou ainda no Brasil e 
bem verdade. mas porque naturalmente nao se fizeram pesquisas nesse sentido. 
O fenomeno passou desapcrcebido on nao se lhe deu a atenqao ou a intcrprctaqao* 
devida. 

Pelas constat aqdes que fizemos fica demonstrado que as manifestaqoes- 
do fenomeno de liermafroditismo secundario verificadas nos machos do A. man- 
soni nao sao carateres hereditarios peculiares a amostra africana. 

Tipos de anomalias verificadas : Para avaliar estatisticamente o fenomeno,. 
proenramos padronizar os varios tipos de anomalias verificadas que sao repre- 
sentadas jxir letras maiusculas. Assim, o tipo A e o normal, B apresenta urn 
lobulo ovariano um pouco abaixo dos testiculos, C tern dois lobulos ovarianos, etc., 
con forme se verifica na Prancha I. 

Os exemplares que apresentam vitelinos sao representados pela letra do- 
tipo corrcspoudente acrescida de um v minticulo. 

Xo grdfico I sao dadas as percentagens encontradas nos varios tipos, ba- 
seados no exame de 770 exemplares procedentes de 24 cobaias infestadas cm 
ocasioes diversas. O numero de vermes examinados de cada cobaia nao repre- 
senta o total de exemplares coletados na mesma. 

Para verificar se cxiste tuna relaqao entre a presenqa de lobulos ovarianos e 
testiculares, fizemos a contagem dos lobulos testiculares de cada exemplar. O 
resultado dessa verificaqao e dado na tabela seguinte: 

Tabela para moslrar a relac&o entre o numero de lobulos ozvrianos e testiculares, ow 
entre os machos nortnais e fcmininicados de Schistosoma mansoni. 
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Tipos de exemplares 
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Av 
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Bv 

C 

Cv 

D 

Dv 

E 

Ev 

F 

Fv 

G 

Gy 


Conforme se verifica no quadro acima o numero de lobulos testiculares se* 
nianteve, com certa regularidade, dentro dos mesmos limites em todos os casos^ 
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O numero mais frequente de lobulos esta enire 5 e 6, tanto nos cxemplares nao* 
feminizados como nos demais. Em G o numero maior toi S. 

Embora seja relativamcnte pcqucno o numero de observances, tal vcrificaqao- 
nos permitc concluir que a feminizaqao dos machos de S. mansoiti nao esta 
relacionada com o numero de foliculos testiculares, contrariando a afirniativa de 
Buttner, segunda a qual liaveria tuna certa relaqao inversa entre o numero de 
lobulos ovarianos e testiculares. 


RESUMO 

Pelo exame de 770 cxemplares machos de Schistosoma ntansotti, obtidos- 
experiinentalmente cm cobaias, toi constatado o hermafroditismo secundario cm 
4 S^c dos especimens. 

Baseados no numero e disposi<;ao dos lobos ovarianos e na presenna dc 
foliculos vitelinos, sao estabelecidos varios tijx^s. Os dois tipos mais trequentes 
sao os que aprescntani uni unico lobulo ovariano, 13 e 1 S r /c respectivamente do- 
total examinado. 

Xao se verificou uina rela^fio eutre o numero de lobulos testiculares e 
ovarianos on a presenna de vitelinos. O numero mais, freqiicnte de lobulos 
testiculares foi de 5 c 6. tanto nos especimens normais como nos feminizados. 


SUMMARY 

Secondary hermaphroditism of male Schistosoma mcnisoni obtained front 
experimentally-infected guinea-pigs was observed in 4 S^r of the 770 specimens 
examined. 

On the basis of position and number of ovarian lobes and picsence of vitel¬ 
line glands, several types of this secondary hermaphroditism are established. 
The two types with onlv one ovarian lobe were the most frequent, 13 and \S^o 
of the total, respectively. 

There was no apparent relation between the number of testicular and o\arian 
lobes or presence of vitelline glands. The most frequent number of testicular 
lobes was 5 or 6 for the series. 
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CRAFICO I 

Pcrccntagcm dos varios tipos scxuais dc S. manscni obiidos em cobaus infrstadas 

e x peri mental roe nte. 
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PRAXCHA I 



Desenhos esquematicos de S . ntansoni mostrando os varios tipos obscrvado^ na cobaia. 
Cada tipo c represcntado por uma letra maiuscula. Or — ovaric; T — ''.esticulos. 
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PRAXCHA II 
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PRAXCHA III 




S. watt font. Tnfestacao experimental da cofoaia. Microfoto dc exemplarcs machc* femi* 
nizadpf Aprcsentando foliculos vitdinicos ao Ioiiro do ramo cecal imjmr. Oaifluencia dos 
ranios cecais .^sinalada com lima tlexa. 
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PRAXCHA IV 


5. mwomi Exemplar., h«nnafmd.U, Afdo. per mteW-o ^ „ , 16 

mostrando variance, no num.ro e local, aa t ao do, lobu.o, ovarunor- Na. ^ ^ 

dob exemplar., acasalados, ccn.cndo no canal pnecoforo uma femea 
ovo no ut.ro. Ov — ovarw; T - t«ticulos. 
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